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A display (200) with aligned optical shutter and backlight cells (239, 289) uses a patterned polymer- 
dispersed liquid crystal (PDLC) optical shutter material (230) and an electroluminescent (EL) backlight 
material (280) to provide a low-cost, low-current-drain display having good contrast in both bright-light and 
low-light conditions. The aligned, patterned optical shutter and backlight layers form pixel "windows" 
through which images printed on a background can be hidden or revealed. Specifically, a mask layer 
(250) bears the images and is inserted between the optical shutter and the backlight layers to show 
information images, cover inactive areas of the display, and cover electrode traces connecting active 
segments of the display. The display (200) is thin and flexible enough to be integrated with a touchscreen 
(290). 
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Die fotgenden Angaben sfnd den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschluftzelle und Hintergrundlichtzelle, welche bei einern Touchscreen 
anwendbarist 

(57) Eine Vorrichtung (200) mit ausgerichteter optischer Ver- 
schlusszelle und Hintergrundlichtzelle (239, 289) verwen- 
det ein gemustertes Polymer-dispergiertes optisches 
Flussigkristallverschlussmaterial (230) ("polymer-disper- 
. sed liquid crystal" (PDLQ) und ein elektrolumineszieren- 
des ("electroluminescent" (EL)) Hintergrundlichtmaterial 
(280), um eine kostengunstige Anzeige mit geringem 
Stromfluss zur Verfugung zu stellen, welche einen guten 
Kontrast sowohl bei hellen als auch bei dunklen Bedin- 
gungen aufweist. Die ausgerichteten, gemusterten opti- 
schen Verschluss- und Hintergrundlichtschichten bilden 
Pixel-"Fenster" durch welche auf einem Hintergrund ge- 
druckte Bilder verborgen oder gezeigt werden konnen. 
Insbesondere tragt eine Maskenschicht (250) die Bilder, 
wobei sie zwischen der optischen Verschlussschicht und 

<der Hintergrundlichtschicht angeordnet ist, um Informati- 
onsbilder zu zeigen, inaktive Bereiche der Anzeige abzu- 
^ decken und die Elektrodenspuren zu verdecken, welche 
^yj aktive Segmente der Anzeige verbinden. Die Anzeige 
^ (200) ist diinn und flexibel genug, um mit einem Touchs- 
creen (290) integriertzu werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Anzeigen und 
insbesondere auf eine Anzeige des Typs mil optischem Ver- 
schluss mit einer Lichtquelle, wobei diese bei einem 5 
Touchscreen anwendbar ist. 

Gewisse tragbare elektronische Vorrichtungen, zum Bei- 
spiel Funktelefone, miissen sowohl in einer dunklen als auch 
in einer hellen Umgebung sichtbar sein. Eine Standardemis- 
sionsanzeige verwendet eine Lichtquelle mit Pixeln bzw. 10 
eine gemusterte Lichtquelle, bei welcher verse hiedene Re- 
gionen der Anzeige selektiv eingeschaltet werden konnen, 
um Licht zu emittieren. Regionen der Anzeige, welche aus- 
geschaltet sind, emittieren kein Licht; jedoch kann in Situa- 
tionen mit hellerri Licht der "Aus"-Bereich der Anzeige 15 
ebenso hell oder heller sein als der "An"-Bereich der An- 
zeige, aufgrund der stark reftektierenden Eigenschaften der 
lichtemittierenden Materialien (im Allgemeinen Phos- 
phore). Ein Kontrastfilter, welches ebenso neutrales Dichte- 
fllter ("density filter") genannt wird, kann uber der Anzeige 20 
angeordnet werden, wobei es einen teilweise lichtabsorbie- 
renden Film verwendet, um einen Teil des emittierten und 
reflektierten Lichtes von der Anzeige zu absorbieren. Jedoch 
verringert das Filter die Helligkeit der Anzeige bei alien Be- 
obachtungsbedingungen. 25 

Die Technologie einer Polymer-dispergierten Flussigkri- 
stallanzeige ("polymer-dispersed liquid crystal (PDLC) dis- 
play") ist eine Technologie mit geringen Kosten fur Voli- 
kunststoffanzeigen, wobei Flussigkristalltropfchen in einer 
GroBenordnung von Mikrometern in einer festen Polymer- 30 
matrix dispergiert sind. Dichroische Farbemolekule, welche 
den FlussigkristaUtrbpfchen zugefugt werden, verursachen, 
dass eine PDLC-Anzeige die Farbe des Farbstoffes an- 
nimmt, wenn an die Anzeige kein elektrisches Feld angelegt 
ist. In diesem farbigen Zustand sind die Farbemolekule und 35 
die Flussigkristalltropfchen zufallig angeordnet, und die 
Anzeige ist dunkel. Dies ist vom Konzept her eine Bedin- 
gung mit einem "geschlossenen optischen Verschluss". 
Wenn ein elektrisches Feld mit vorbestimmter Starke und 
Orientierung angelegt wird, orientieren sich die Farbemole- 40 
kule und die Flussigkristalltropfchen neu, um den Durch- 
gang von Licht durch die PDLC-Schicht zu gestatten. Dies 
ist vom Konzept her eine Bedingung mit "offenem opti- 
schen Verschluss". In diesem durchsichtigen Zustand weist. 
die Anzeige die Farbe der Anzeigenriickflache auf. 45 

Wenn die Anzeigenriickflache eine reftektierende Ober- 
flache ist, tritt in hellen Umgebungen das Umgebungslicht 
zweimal durch die PDLC-Schicht, wobei der PDLC in ei- 
nem Zustand mit offenem Verschluss ist. Das Optimieren 
der Anzeige fur Umgebungen mit hellem Licht erfordert die 50 
Verwendung einer PDLC-Farbemolekiilkonzentration, bei 
der der geschlossene Verschlusszustand dunkel ist, ohne 
dass uberschussige Restabsorption in dem offenen Ver- 
schlusszustand vorlage, welche die Anzeigenhelligkeit be- 
einflussen wurde. In dunklen Umgebungen kann eine 55 
PDLC-Anzeige von hinten beieuchtet sein. Wenn die An- 
zeige von hinten beieuchtet ist, tritt das Hi ntergrundlich l je- 
doch nur einmal durch die PDLC-Anzeige. Wenn die 
PDLC-Farbe mole ku I konzen (ration fur Bedingungen mil 
hellem Licht. optimierl ist, hat die von hinten beleuchtete 60 
Anzeige einen significant verse hlechterten Kontrast, und die 
"Aus"-Pixel konnen als eingeschaltet erscheinen. 

Der Erfindung liegt daherdie Aufgabe zugrunde, eine ko- 
stengunstige Anzeige mit geringem Stromfluss zur Verfu- 
gung zu s tellcn. welche sowohl bei hellen als auch bei dunk- fo 
len Bedingungen einen hohen Kontrast aufweist. 

Diese Aufgabe wird mil den Merkmalen von Anspruch 1 
gelost. 
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Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden 
Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsformen beispielhaft 
erlautert. 

Fig* 1 zeigt eine elektronische Vorrichtung, bei der eine 
Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle und 
Hintergrundlichtzelle uber einem Touchscreen angeordnet 
ist, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Fig, 2 zeigt einen Querschnitt einer Anzeige mit ausge- 
richteter optischer Verschlusszelle und Hintergrundlicht- 
zelle uber einem Touchscreen entlang der Linie 2-2 aus Fig. 
1, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung der Seite der opti- 
schen Verschlusszelle der in Fig. 2 gezeigten Anzeige. 

Fig. 4 zeigt eine Explosionsdarstellung der Seite der Hin- 
tergrundlichtzelle der in Fig. 2 gezeigten Anzeige. 

Fig. 5 zeigt verschiedene andere Ausfuhrungsformen ei- 
ner Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle 
und Hintergrundlichtzelle, welche bei der Verwendung ei- 
nes Touchscreens anwendbar sind. 

Eine Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschluss- 
zelle und Hintergrundlichtzelle verwendet einen gemuster- 
ten optischen Polymer-dispergierten Fliissigkri stall ver- 
schluss ("polymerdispersed liquid crystal" (PDLC)) und ein 
gemustertes eiektrolumineszierendes ("electroluminescent." 
(EL)) Hintergrundlicht, um eine kostengiinstige Anzeige 
mit geringem Stromfluss zur Verfiigung zu stellen, welche 
sowohl bei hellen als auch bei dunklen Bedingungen einen 
guten Kontrast aufweist. Die ausgerichteten, gemusterten 
optischen Verschluss- und Hintergrundlichtschichten bilden 
Pixel- "Fenster", durch welche Bilder verborgen oder gezeigt 
werden konnen, welche auf einen Hintergrund gedruckt 
sind. Insbesondere tragt eine schwarze Maske die Bilder, 
welche zwischen die optlsche Verschlussschicht und die 
Hintergrundlichtschicht eingefugt ist, um Informationsbil- 
der zu zeigen, inaktive Bereiche der Anzeige abzudecken 
und Elektrodenspuren abzudecken, welche aktive Segmente 
der Anzeige verbinden. 

Die Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle 
und Hintergrundzelle ist dunn und flexibel genug, dass sie 
mit einem Touchscreen integriert werden kann. Die Anzeige 
kann verwendet werden, um eine Tastatur fur eine tragbare 
elektronische Vorrichtung, zumBeispiel ein Funktelefon, zu 
irnplementieren, indem sie die Zahlen und Symbole auf- 
weist, welche fur derartige Benutzerschnittstellen iiblich 
sind. Somit kann ein Benutzer sowohl unter hellen als auch 
unter dunklen Bedingungen eine Telefonnummer wahlen, 
indem die entsprechenden Abschnitte des Touchscreens ge- 
druckt werden, oder er kann Telefonbuchinfonnation unter 
Verwendung einer Handschriftkennung eingeben, oder er 
kann den Touchscreen fur Mausoperationen verwenden. 

In der vorliegenden Darstellung bezieht sich der Begriff 
Pixel durchweg auf die kleinste Region in einem Verschluss 
oder einem Hintergrundlicht oder in einem mit einem Hin- 
tergrundlicht ausgerichteten optischen Verschluss, welcher 
individuell zum Einschalten und Ausschalten angesteuert 
werden kann. Ein Pixel kann unter Verwendung einer direkl. 
angesteuerten Adressierung oder einer Matrixadressierung 
gesteuert werden. Ein Pixel muss keine zusammenhangende 
Flache sein; es kann als getrennte Flachen vorliegen, welche 
gemeinsam angesteuert werden (z. B. konnen der Punkt und 
die Linie eines Kleinbuchstabens "i" ein einziges Pixel aus- 
machen). 

Fig. 1 zeigt eine elektronische Vorrichtung 100, in wel- 
cher eine Anzeige mit. ausgerichteter optischer Verschluss- 
zelle und Hintergrundlichtzelle implementiert ist, welche 
mit einem Touchscreen integriert sind, gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform. Die gezeigle elektronische Vor- 
richtung 100 ist ein Funktelefon, jedoch kann die Anzeige 
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mil ausgerichteter optischer Verschlusszelle und Hinter- 
grundlichtzelle ebenso in personlichen Digitalassistenten, 
Fernsehfembedienungen, Videorekordem, Haushaltsgera- 
ten, Fahrzeugarmaturen, Anzeigetafeln, Verkaufsstellenan- 
zeigen, Festnetztelefonen oder anderen elektronischen Vor- 5 



richtungen implementiert seiHT 

Die elektronische Vorrichtung 100 hat ein erstes Gehause 
102 und ein zweites Gehause 104, welche uber ein Scharnier 
106 beweglich verbunden sind. Das erste Gehause 102 und 
das zweite Gehause 104 sind zwischen einer ofFenen Posi- 10 
tion und einer geschlossenen Position scbwenkbar. Eine An- 
tenne 101 ubertragt und empfangt Funkfrequenzsignale fur 
die Kommunikation mit einer komplementaren elektroni- 
schen Vorrichtung, wie etwa mit einer zellularen Basissta- 
tion. Eine Anzeige 110, welche auf dem ersten Gehause 102 15 
positioniert ist, kann fur verschiedene Funktionen verwen- 
det werden, zum Beispiel die Anzeige von Namen, Telefon- 
nummerni gesendeter und empfangener Information, Benut- 
zerschnittstellenbefehlen, Bilddurchlaufmenus und anderer 
Informationen. Ein Mikrofon 118 empfangt den zu ubertra- 20 
genden Klang, und ein Lautsprecher 116 ubertragt Audiosi- 
gnale an einen Benutzer. 

Von dem zweiten Gehause 104 wird eine tastenlose Ein- 
gabevorrichtung 150 getragen. Die tastenlose Eingabevor- 
richturig 150 ist. als Touchscreen mit einer Anzeige impie- 25 
mentiert. In der Zeichnung sind mehrere Bilder auf der An- 
zeige mit unterbrochenen Linien abgegrenzt. Ein Hauptbild 
151 reprasentiert eine Standardtelefontastatur mit zwolf Ta- . 
sten. Entlang der IJnterseite der tastenlosen Eingabe vorrich- 
tung 150 reprasentieren die Bilder 152, 153, 154, 156 einen 30 
Ein/Aus-Taster, einen Funktions taster, einen Handschrifter- . 
kennungsmodustaster und einen Telefonmodustaster. Ent- 
lang der Oberseite der tastenlosen Eingabevorrichtung 150 
reprasentieren die Bilder 157, 158, 159 einen M Losch M -Ta- 
ster ("clear"), einen Telefonbuchmodus taster und einen 35 
"OK" -Taster. Zusatziiche oder andere Bilder, Taster oder 
Symbole, welche Betriebsarten reprasentieren so wie Be- 
fehlstaster konnen unter Verwendung der tastenlosen Einga- 
bevorrichtung implementiert werden. Jedes Bild 151, 152, 
153, 154, 156, 157, 158, 159 ist ein direkt angesteuertes Pi- 40 
xel, wobei diese tastenlose Eingabevorrichtung eine An- 
zeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle und Hin- 
tergrundlichtzelle verwendet, um seiektiv eines oder meh- 
rere Bilder zu zeigen und einen Kontrast fur die gezeigten 
Bilder sowohl bei hellen als auch bei dunklen Bedingungen 45 
zur Verfugung zu stellen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt der Anzeige 200 mil ausge- 
richteter optischer Verschlusszelle und Hintergrundlichl- 
zelle iiber einem Touchscreen entlang der Linie 2-2 aus Fig. 
1 gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn. Die bcvor- 50 
zugte Ausfuhrungsforrn ist ein Stapel mit mehreren Schich- 
ten, einschlieBlich einer optischen Verschlusszelle 239, ei- 
ner optionalen Maskenschicht 250, einer optionalen Farb- 
schicht 260, einer Hintergrundlichtzelle 289 und einem op- 
tionalen Touchscreen 290. 55 

Ein Nutzer 201 sieht eine obere Schicht 210, bei welcher 
es sich um eine Ultraviolet tbarriere mit einer malt en obere n 
Oberflache 215 handelt. um Blenden zu vermindem. Vor- 
zugsweise ist die obere Schichi 210 direkt auf das obere 
Substrat 220 der optischen PDLC- Verschlusszelle 239 ge- flu 
druckt. Die optische PDLC- Verschlusszelle 239 ist aus ei- 
nem optischen PDLC- Verschluss material 230 hergestellt, 
welches sandwichartig zwischen zwei Elektroden 225, 245 
und zwei Substraten 220, 240 angeordnet ist. Die Elektro- 
den und die Substrate sind vorzugsweise transparent. Die f>5 
obere Elektrode 225 ist vorzugsweise unter Verwendung ei- 
ner festen Indium-Zinn-Oxid-Schicht (In^Os-SnO?) fin- 
diurn-tin oxide" (ITO)) konstruiert, welche an dem Suhsirui 



220 benachbart dern optischen PDLC-Verschlussmaterial 
230 befestigt ist. Die untere Elektrode 245 ist vorzugsweise 
unter Verwendung einer gemusterten ITO-Schicht konstru- 
iert, welche an dem unteren Substrat 240 benachbart dem 
optischen PDLC-Verschlussmaterial 230 befestigt. Wenn es 



erwunschTisTTKoririeri Beide^Elektroden 225~24b gemustert" 
sein; jedoch kann der Nutzer 201 die Musterung, wenn sie 
implementiert ist, auf der oberen Elektrode 225 sehen. Eine 
Elektrode 245 ist mit einer extemen Energieversorgung uber 
einen Treiberbus 237 fur die optische Verschlusszelle ver- 
bunden, um ein eiektrisches Feld einer vorbestimmten 
Starke zu erzeugen, wahrend die andere Elektrode 225 als 
Erde fungiert. Die Richtung des elektrischen Feldes ist ftir 
den optischen Verschluss nicht wichtig, womit jede der 
Elektroden als Erde arbeiten kann. 

Das von den Elektroden 225, 245 erzeugte elektrische 
Feld andert die Lichtaussendeeigenschaften des optischen 
PDLC-Verschlussmaterials 230, und das Muster der gemu- 
sterten Elektrodenschicht 245 definiert Pixel der Anzeige. 
Diese Pixel liegen uber den Bildern 151, 152, 153, 154, 156, 
157, 158, 159 der in Fig. 1 gezeigten tastenlosen Eingabe- 
vorrichtung. Bei Abwesenheit. des elektrischen Felds sind 
das Russigkristallmaterial und der dichroische Farbstoff in 
derri PDLC-Material zufallig ausgerichtet, um das meiste 
eirifallende Licht zu absorbieren. Bei Anwesenheit des elek- 
trischen Feldes richten sich das Flussigkristallmaterial und 
der dichroische Farbstoff in Richtung des angelegten Feldes 
aus, um wesentiiche Mengen des einfallenden Lichtes zu 
transmittieren. Auf diese Weise kann ein Pixel der PDLC- 
Zelle von einem vergleichsweise nichttransparenten Zu- 
stand zu einem vergleichsweise transparenten Zustand ge- 
schaltet werden. Jedes Pixel kann unabhangig gesteuert wer- 
den, um den Verschluss zu schlieBen oder zu offnen, abhan- 
gig vom angelegten elektrischen Feld. 

Eine Maskenschicht 250 tragt Bilder, welche Taster fur 
die in Fig. 1 gezeigte tastenlose Eingabevorrichtung 150 
enthalten. Jeder Taster ist unterhalb eines Pixels in der opti- 
schen Verschlusszelle 239 angeordnet. Es ist zu bemerken, 
dass mehr als ein Taster unter einem Pixel liegen kann und 
dass umgekehrt ein Taster unter mehr als einem Pixel liegen 
kann. Die Pixel wirken als "Fenster" mit optischen Ver- 
schlussen, welche geoffnet oder geschlossen werden kon- 
nen, um ein in Fig. 1 gezeigtes Bild 151, 152, 153, 154, 156, 
157, 158, 159 zu zeigen, welches von der Maske getragen 
wird. Da jedes gezeigte Pixel nur eine einfache Fensterform 
aufweist und kein kompliziertes Muster enthalt, kann die ge- 
musterte Flache in der gemusterten Elektrode 245 in einfa- 
cher Weise mit der Maskenschicht 250 ausgerichtet werden. 
Vorzugsweise ist die Maskenschicht 250 direkt durch Sieb- 
druck auf die untere Oberflache des unteren transparenten 
Substrats 240 aufgebracht. 

Unterhalb der Maskenschicht. 250 befindet. sich eine Farb- 
schicht 260 mit einer oder mehreren Farben. Bei dieser be- 
vorzugten Ausfuhrungsforrn sind Farb-Transflektorblocke 
so ausgerichtet, dass jedes in Fig. 1 gezeigte Bild 151, 152, 
153, 154, 156, 157, 158, 159 eine einzelne Faroe ist. Ein 
Transflektor hat sowohl Transmissions- als auch Reflexions- 
eigenschaften. Die Farbschicht 260 kann alternativ aus 
Farb filler n gebildet. sein, welche nur Transmissionseigen- 
schaften aufweisen. 

Eine Hintergrundlichtzelle 289 enthalt- eine Schicht aus 
Hinlergrundlichtmaterial 280, welche sandwichartig zwi- 
schen einem transparenten Substrat 270. wdches eine ge- 
rnusterte TTO-Elektrode 275 tragi, und einer Erdelektrode 
285 angeordnet ist. Die gemustert e Elektrode 275 fur die 
Hintergrundlichtzelle 289 ist mil der gemusterten Elektrode 
245 fur die optische Verschlusszelle 239 ausgerichtet, und 
sie weist dasselbe Muster auf. Bei dieser bevorzugten Aus- 
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fuhrungsform ist die Erdelektrode 285 eine feste leitende 
Tintenschicht, welche direkt auf die untere Oberflache des 
Hintergrundiichtmaterials 280 gedruckt ist; jedoch kann die 
Hintergrundlichtelektrode 285 gemustert sein, und sie kann 
auf einem transparenten oder nichtt.ranspareriten Substrat 
--getragen-werdenr-wen n-dies-erw ti nseh t ist- 



^Eine 'ETektfodenschicht 275 istmit einer externen Ener- 
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gieversOTgung^ber^inen^reiberbus-^87-fur^e-^nter^ 
grundlichtzelle verbunden, um ein elektrisches Feld einer 
vorbestimmteri Starke zu erzeugen. Wie beim optischen 
Verschluss kann jede Elektrodenschicht als Erde fungieren. 
Vorzugsweise ist das Spannungsansprechverhalten und die 
Frequenzbetriebsanforderungen der optischen Verschluss- 
zeile ahnlich wie bei der Hintergrundlichtzelle 289. Weiter- 
hin konnen der Treiberbus 287 fur die Hintergrundlichtzelle 
und der Treiberbus 237 fur die optische Verschlusszelle mit 
einer gemeinsamen Treiberelektronik 299 verbunden sein, 
um Pixel in der Hintergrundlichtzelle und der optischen Ver- 
schlusszelle sirnultan zu steuern. Vorzugsweise ist der Trei- 
berbus 237 der optischen Verschlusszelle mit der Elektrode 
245 durch HeiGsiegeln verbunden, der Treiberbus 287 der 
Hintergrundlichtzelle ist mit der Elektrode 275 durch HeiB- 
siegeln verbunden, und beide Busse 237, 287 sind miteinan- 
der zur Verbindung mit der Treiberelektronik 299 durch 
HeiGsiegeln verbunden. Andernfalis konnen die Pixel in der 25 
optischen Verschlusszelle 239 und der Hintergrundlichtzelle 
289 separat oder wechselweise mit. unterschiedlichen Trei- 
berelektroniken angesteuert werden. 

Aufgrund des Vollkunststoffaufbaus des Substrats ist die 
Anzeige dunn und flexibel genug, um sie uber einem 
Touchscreen 290 anzuordnen. Der Touchscreen 290 kann 
ein Widerstandserfassungssystern, ein Membransch alter, ein 
Krafterfassungssystem (zum Beispiel ein piezoelektrisches 
System) sein, oder er kann unter Verwendung anderer Tech- 
nologiet.ypen implementiert sein. 

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung 300 der Seite der 
optischen Verschlusszelle 239 der in Fig. 2 gezeigten An- 
zeige. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die opti- 
sche Verschlusszelle 239 in der oberen Querschnittshalfte 
der Anzeige implementiert, und die Pixel in der optischen 
Verschlusszelle 239 konnen unabhangig gesteuert werden, 
urn Bilder in der Maskenschicht 250 zu verstecken oder zu 
zeigen. Die optische Verschlusszelle 239 kann unter Ver- 
wendung einer beliebigen Anzeigetechnologie implemen- 
tiert sein, welche selektiv adressiert werden kann, um Re- 
gionen von einem klaren Zustand in einen absorbierenden 
Zustand zu uberfuhren. Wenngleich die bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eine PDLC-Technologie fur den optischen Ver- 
schluss verwendet, kann die optische Verse hlusssc hie ht un- 
ter Verwendung einer nematischen Russigkristalltechnolo- 
gie (zum Beispiel gedrehte nematische ("twisted nematic") 
oder supergedrehte nematische ("super twisted nematic") 
Flussigkristalle), einer ferroelektrischen Flussigkristalltech- 
no logic, einer elekt.risch gesteuerten B ire frin gent-Tech no lo- 
gic ("hire fringent. technology"), einer optisch kompensierten 
Biegemodustechnologie ("bend mode technology"), einer 
Gasl-Wirt-Technologie ("guest-host technology") und ande- 
ren Typen von Lichtmodulationstechniken hergestellt sein. 

Die dbere Schicht 210 mit der matten Oberflache 215 
liegt oberhalb des transparenten Substrats 220, wobei die 
Erdeleklrode 225 unterhalb angeordnet ist. Die Erdelektrode 
ist als teste ITO-Schicht implementiert. Danach folgt das 
optische Verschluss material 230 und eine andere Elektrode 
245, welche als gemusterte ITO-Schicht implementiert ist. 
SchlieBlich ist die Maskenschicht 250 an der Unterseite des 
transparenicn unteren Substrats 240 befestigt. 

Die Details der Elektroden 225, 245 fur die optische Ver- 
schlusszelle 239 so wie die Maskenschicht. 250 sind in dieser 
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Zeichnung deutlicher zu erkennen. Die Maskenschicht 250 
ist eine undurchsichtige Maske, welche verschiedene Bilder 
tragt. Ein Hauptbild 251, welches die zwolf Tasten einer 
Standardtelefontastatur reprasentiert, ist unterhalb eines op- 
tischen Hauptverschlusspixels ausgerichtet, welches von ei- 
-ner -Region-~241-auf der~gemusterten-ITO-Sehieht-gebildet 
lsrrDie~Bild^^ 

-Anzeige-sindjeweiis-unterhalb~der-Regionen-2427243r244- 
246 ausgerichtet, und die Bilder 257, 258, 259 entlang der 
Oberseite der Anzeige sind jeweils unterhalb der Regionen 
247, 248, 249 ausgerichtet. Aufgrund der groBen fensterahn- 
lichen Natur der optischen Verschlusspixel ist die Aufgabe 
der Ausrichtung der Bilder auf der Maske mit den geeigne- 
ten Pixeln nicht besonders anspruchsvoll. 

Jedes optische Verschlusspixel wirkt wie ein unabhangi- 
ger Verschluss fur das Bild unterhalb des Pixels. Daher wer- 
den unterschiedliche Bilder oder Kombinationen aus Bil- 
dern auf der Anzeige in Abhangigkeit davon gezeigt, welche 
optischen Verschlusspixel mit einem ofTenen Verschluss und 
welche optischen Verschlusspixel mit einem geschlossenen 
Verschluss vorliegen. Es ist zu bemerken, dass die Masken- 
schicht ebenso die Spuren zwischen den Regionen 241, 242, 
243, 244, 246, 247, 248, 249 in der gemusterten Elektrode 
245 durch Erzeugung eines schwarzen Hintergrundes ver- 
deckt. 

Fig. 4 zeigt eine Explosionsdarstellung 400 der Seite der 
Hintergrundlichtzelle 289 der in Fig. 2 gezeigten Anzeige. 
In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Hintergrund- 
lichtzelle 289 in der unteren Querschnittshalfte der Anzeige 
implementiert, wobei die Pixel in der Hintergrundlichtzelle 
289 unabhangig bezuglich Hintergrundlichtbildern in der 
Maskenschicht 250 angesteuert werden konnen. Die Hinter- 
grundlichtzelle 289 kann unter Verwendung einer beliebigen 
Lichtquellentechnologie implementiert werden, welche se- 
lektiv zum Einschalten und Ausschalten adressiert werden 
kann. Neben EL-Materialien kann eine Hintergrundlicht- 
schicht unter Verwendung einer Anordnung aus lichtemittie- 
renden Dioden, einer Plasmakonsole, einer Vakuumfluores- 
zenzkonsole, eines kantengekoppelten Lichtleiters zu einer 
fluoreszierenden Rohre, einer organischen oder polymeren 
Konsole lichtemittierender Dioden oder anderer Lichtquel- 
lenrnateri alien hergestellt werden. 

Der Touchscreen 290 ist unterhalb der Erdelektrode 285 
der Hintergrundlichtzelle 289 angeordnet. In der Hinter- 
grundlichtzelle 289 wird oberhalb des Hintergrundiichtma- 
terials 280 eine gemusterte Elektrode 275 von einem trans- 
parenten Substrat 270 getragen. Oberhalb des transparenten 
Substrats 270 ist. eine Farbschicht 260 angeordnet. 

Dasselbe Muster in der gemusterten Elektrode245 fur die 
optische Verschlusszelle, welches am deutlichsten in Fig. 3 
gezeigt ist, ist in der gemusterten Elektrode 275 ftir die Hin- 
tergrundlichtzelle dupliziert. Die Regionen 271, 272, 273, 
274, 276, 277, 278, 279 in der gemusterten Elektrode 275 
stirnmen mil den jeweiligen Regionen 241, 242, 243, 244, 
246, 247, 248, 249 in der gemusterten Elektrode 245 ftir die 
optische Verschlusszelle 239 uberein. Die gemusterte Elek- 
trode 275 und die Erdelektrode 285 wechselwirken, um aus- 
gewahlte Hintergrundlichtpixel zu ausgewahlten Hinter- 
grundlichtbildern in der Maskenschicht 250 einzuschalten, 
wie es in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt ist. 

Die Farbschicht 260 wird verwendet, urn das Hinter- 
grundlicht. zu farben, sodass die Bilder farbig erscheinen. 
Beispielsweise ist der Hauptbereich 261 klar, der Bereich 
262 ist griin gefarbt, die Bereiche 263, 264, 266 sind blau 
gefarbt und die Bereiche 267, 268, 269 sind orange gefarbt. 
Wiederum ist aufgrund der groRen fensterahnlichen Hinter- 
grundlichtpixel die Ausrichtung der Hintergrundlichtpixel 
mil den optischen Verschlusspixeln. der Maske und den 
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Farbblocken nicht schwierig. 

Fig. 5 zeigt verschiedene andere Ausfuhrungsformen ei- 
ner Anzeige 500 mit optischer Verschlusszelle und Hinter- 
grundlichtzelle. Eine optische -Verschlusszelle 539- der An- .. 
zeige enthalt o ptische s Verschlussmaterial 5 30, w elches 5 
._zwischen.zweLtrans.parenten_Subsr^^^ 

. artig ang eordnet ist, welche Elektroden. 525, 545 tra g en. 



werden. Die Pfeile 591, 593, 595, 597, 598, 599 zeigen 
mogliche Anordnungen fur eine Touchscreenschicht, wie 
zum Beispiel der in Fig. 2 gezeigte Touchscreen 290. Wenn 
der Touchscreen klar. ist,. kann er.an einer beliebigen S telle 
der sechs moglichen Orte angeordnet werden. Wenn der 
"T ouchs creen un Burcn^icHffi 

put, an dem durch den Pfeil 599,gezeigten Ort angeordnet 



Vorzugsweise ist die obere Elektrode 525 eine feste ITO- 
Schicht, welche als Erde fungiert, und die untere Elektrode 
545 ist eine gemusterte ITO-Schicht, urn optische Ver- 10 
schlusspixel zum Zeigen von Bildern zur Verfugung zu stel- 
len. Das Muster konnte in der oberen Elektrode mit der fe- 
sten Erdebene auf der unteren Elektrode implementiert sein 
oder beide Elektrode n konnten gemustert sein; jedoch kann 
das Muster auf der oberen Elektrode von dem Nutzer unter is 
hellen Bedingungen auch dann gesehen werden, wenn die 
Anzeige aus ist. 

Die Hintergrundlichtzelle 589 enthalt ein Hintergrund- 
lichtmaterial 580, welches sandwichartig zwischen einem . 
transparenten Substrat 570 mit einer ersten Elektrode 575 20 
mit demselben ITO-Muster wie die gemusterte Elektrode 
545 fur die optische Verschlusszelle und einer zweiten Elek- 
trode 585 angeordnet ist. Diese zweite Elektrode 585 ist vor- 
zugsweise eine feste leitende Tintenschicht, welche direkt. 
auf die Unterseite des Plintergrundlichtiriaterials 580 ge- 25 
druckt ist und als Erdung fungiert. Wiederum kann die ortli- 
che Anordnung der zweiten Elektrode und der gemusterten 
Elektrode umgekehrt sein, wenn dies erwiinscht ist, und die 
zweite Elektrode 585 kann wunschweise gemustert sein. 

Wenn ein anzuzeigendes Bild einfach ist, wird keine Mas- 30 
kenschicht benotigt, um das Bild zu erzeugen. Beispiels- 
weise wird keine Maskenschicht. benotigt, um ein durchge- 
zogenes Quadrat, einen durchgezogenen Kreis oder ein 
durchgezogenes Dreieck anzuzeigen. Wenn das Bild kom- 
plizierter ist, beispielsweise ein Wort oder ein detaillierteres 35 
Symbol, kann eine Maskenschicht, wie zum Beispiel die in 
Fig. 2 gezeigte Maskenschicht 250, in den Stapei einge- 
schlossen werden, urn ein Bild innerhalb des Pixels zu er- 
zeugen. Die Pfeile 551, 553, 555, 557, 559 zeigen mogliche 
Orte fur die Anordnung der Maskenschicht an. Wenn sie an 40 
einem von dem Pfeil 551 gezeigten Ort angeordnet wird, . 
kann ein Benutzer die Maske imrner noch sehen, wenn die 
Anzeige ausgeschaltet ist. Bei den Orten, welche durch die 
Pfeile 553, 555 angezeigt sind, kann die Maske eine nicht- 
gleichformige Lucke zwischen den TTO-Substraten erzeu- 45 
gen, was zu sichtbaren Artefakten fuhrt. Das Anordnen der 
Maske, wie es durch den Fall 559 angezeigt. ist, kann Refle- 
xionen zwischen der optischen Verschlusszelle 539 und der 
Hinfergmndlicht.zelle 589 erzeugen. Somit ist die bevor- 
zugle Anordnung der Maske bei. dem Pfeil 557 - uber der 50 
Hintergrundlichtzelle 589 jedoch unterhalb der optischen 
Verschlusszelle 539. 

Ein separater Farbt.ransflektor oder eine Farbfilterschicht, 
wie zurn Beispiel die in Fig. 2 gezeigte Farbschicht. 260, 
kann vcrwendet werden, um Farbe zuzufiigen und die Refie- 55 
xionshelligkeii. der Anzeige zu verbessern. Ein anderer Weg, 
um das Hintergrundlicht. mil Farbe zu versehen, besteht 
darin, kolorierie Phosphore in der Hintergrundlichtzelle zu 
verwcnrien. In Abhangigkeit der Reflektivitat. und/oder der 
inharcnt.cn Farbe der Hintergrundlichtschicht konnen die 60 
Transmissions- und Reflexionseigenschaften der Farb- 
schicht 260 abgestimmt. werden, urn eine geeignete Farbe 
und/oclcr einen geeigneten Kontrast sowohl bei hellen als 
auch dunklen Bedingungen zur Verfugung zu stellen. Die 
Pfeile 563, 566, 569 zeigen mogliche One fur die Farb- 65 
schichi anordnung an. Wenn eine Farbschicht in Verbindung 
mit einer Maskenschicht. verwendet wird, sollte die Farb- 
schichi vor/.ugsweise unter der/Maskenschichl angeordnet 



werden. 

Die Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle 
und Hintergrundlichtzelle, welche mit einem Touchscreen 
verwendet wird, kann in einem Betriebsmodus mit fester 
Position und in einem Betriebsmodus mit variabler Position 
betrieben werden. In einem Betriebsmodus mit fester Posi- 
tion bestimmt der aktuelle Ort des Fingers des Benutzers, 
das Ansprechverhalten der elektronischen Vorrichtung. 
Wenn beispielsweise das Bild der Telefontastatur angezeigt 
wird, bestimmt das Drucken auf die Orte der angezeigten 
Nummern die gewahlte Telefonnummer. In einem Betriebs- 
modus mit variabler Position bestimmt die relative Bewe- 
gung des Fingers des Benutzers das Ansprechverhalten der 
elektronischen Vorrichtung. Beispielsweise wird in einem 
Handschriftwiedererkennungsmodus das Bild der Telefon- 
tastatur nicht angezeigt, und relative Bewegungen des Fin- 
gers des Benutzers bestimmen, ob die eiektronische Vorrich- 
tung die Eingabe als Buchstabe "A" oder als Buchstabe "B" 
austegt. Eine andere Implementierung eines Betriebsmodus 
mit variabler Position ist ein Touchscreen, welcher fur die 
Maus operation verwendet wird. Dem Fachmann sind andere 
Betriebsarten bekannt. Die Auswahl zwischen verschiede- 
rien Betriebsarten kann dadurch erreicht werden, dass auf ei- 
nen Modustaster auBerhalb des Hauptbereiches der Anzeige 
gedruckt wird, welcher permanent in einem Betriebsmodus 
mit fester Position ist. 

Wenn keine Farbschicht, keine Maskenschicht oder kein 
Touchscreen zwischen dem Substrat 540 und dem Substrat 
570 angeordnet ist, konnen die Substrate 540, 570 zu einem 
einzigen Substrat. kombiniert. werden. 

Somit bietet eine Anzeige mit ausgerichteten optischen 
Verschluss- und Hintergrundlichrzellen, die in Verbindung 
mit einem Touchscreen anwendbar ist, eine Alternative zu 
herkommlichen Anzeigen dar, welche einen hohen Kon- 
trast, geringe Kosten und einen geringen Stromfluss auf- 
weist. Diese Anzeige ist insbesondere zur Anwendung mit 
einem Touchscreen geeignet, um eine tastenlose Eingabe- 
vorrichtung zu erzeugen. Wahrend spezielle Komponenten 
und Funktionen der Anzeige mit ausgerichteten optischen 
Verschluss- und Hintergrundlichtzellen fur die Verwendung 
mit einem Touchscreen oben beschrieben wurden, konnten 
weniger oder zusatzliche Komponenten und Funktionen von 
Fachleuten verwendet werden, welche den grundlegenden 
Gedanken der vorliegenden Erfindung treffen und innerhalb 
ihres Umfanges liegen. Die Erfindung soil nur durch die bei- 
gefiigten Anspruche begrenzt. sein. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnun- 
gen sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich 



Patentanspriiche 

Anzeige (200), gekennzeichnet durch: 

- eine optische Verschlusszelle (239) mil einer 
Mehr/.ahl optischer Verschlusspixel, wobei jedes 
optische ' Vcrschlusspixel von einem ersten Zu- 
stand in einen zweiten Zustand schallbar ist und 
der zwuiie Zustand transparenter ist. als der ersle 
Zustand: 




DE 100 11 433 



- eine Hintergrundlichtzelle (289) mit einer 
Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln, welche un-, 
terhalb der Mehrzahl optischer Verse hlusspixel 
ausgerichtet sind, wobei jedes Hintergrundlichtpi- 
xei von einem dritten Zu stand in einen vierten Zu- 5 
stand schaltbar ist und der vierte Zu stand mehr er- 

leuchtetisrals der dritte~Zustand;Tjnd 

- wenigstens einen Treiber (299) zum wechsel- 
seitigen Steuern eines Ubergangs von einem der 
Mehrzahl optischer Verschlusspixel von dem er- io 
sten Zustand zu dem zweiten Zu stand und eines 
Ubergangs von einem der Mehrzahl von Hinter- 
grundlichtpixeln von dem dritten Zustand zu dem 
vierten Zustand. 

2. Anzeige (200) nach Anspruch 1, bei der die opti- 15 
sche Verschlusszelle (239) dadurch gekennzeichnet ist, 
dass Polymer-dispergiertes Flussigkristallmaterial 
(230) zwischen einer ersten Eiektrode (225) und einer 
zweiten Eiektrode (245) angeordnet ist. 

3. Anzeige (200) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 20 
Hintergrundlichtzelle (289) dadurch gekennzeichnet 
ist, dass elektrolumineszierendes Material (280) zwi- 
schen einer dritten Eiektrode (275) und einer vierten 
Eiektrode (285) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung (200) nach einem der vorangehenden 25 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenig- 
stens eine Treiber (299) ebenfails der wechselweisen 
Steuerung eines Ubergangs des einen der Mehrzahl op- 
tischer Verschlusspixel von dem zweiten Zustand zu 
dem ersten Zustand und eines Ubergangs von dem ei- 30 
nen der Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln von dem 
vierten Zustand zu dem dritten Zustand dient. 

5. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 
eine Treiber (299) ein Matrixtreiber zur Matrixsteue- 35 
rung des Ubergangs des einen der Mehrzahl optischer 
Verschlusspixel und des Ubergangs des einen der 
Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln ist. 

6. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden. An- 
spruche, weiterhin gekennzeichnet durch: eine Mas- 40 
kenschicht (250), welche oberhalb wenigstens eines 
Bereiches eines Beieuchtungsmaterials in der Hinter- 
grundlichtzelle (289) angeordnet ist, urn ein Informati- 
onsbild zur Verfugung zu stellen. 

7. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter- 
grundlichtzelle (289) eine farbige Beleuchtung zur Ver- 
fugung stellt. 

8. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- • 
spriiche, weiterhin gekennzeichnet durch: eine Farb- 50 
schicht (260), welche oberhalb wenigstens eines Berei- 
ches eines Beieuchtungsmaterials in der Hintergrund- 
lichtzelle (289) angeordnet ist, urn die Beleuchtung 
von der Hintergrundlichtzelle (289) zu farben. 

9. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 55 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 
eine Treiber (299) ein einzelner Treiber zum gleichzei- 
tigen Steuern des Ubergangs des einen der Mehrzahl 
optischer Verschlusspixel und des Ubergangs des einen 
der Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln ist. 60 

10. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 
spruche, weiterhin gekennzeichnet durch: eine Touchs- 
creenschicht (290), welche auf Kontakt anspricht. 
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